
คูมือการใชงานเคร่ืองนับข้ึน-นับลง 6หลักอเนกประสงค ( MT101)

ลกัษณะทั่วไป  :
รุนนี้ใชอุปกรณนอย จึงประกอบงายกินไฟนอย เพียง 34 MA.    ความแนนอนสูง สามารคดัดแปลงใชตางๆ ไดอยางกวางขวางเพราะนับไดต้ังแต
0 ถึง 999,999 ,เลือกนับข้ึนอยางเดียว, นับลงอยางเดียว, นับข้ึนนับลงอัตโนมัติ หรือนับคนเขาไมนับคนออกได ท่ีสํ าคัญเก็บคาเดิมไวไดเม่ือไฟดับ
หรือเม่ือปดสวิทช และ    ไมมีการสึกหรอ เหมือนเครื่องนับแบบกลไก ,  ความเร็วสูงกวาแบบกลไก (ประมาณ 0 - 10 KHz)รับอินพุทไดจากหลาย
ทางเชนจากสวิทช จากโฟโตทรานซิสเตอร, จากอินฟราเรดเซ็นเซอร  ฯ

การทํ างาน :
สวนท่ีเปนหัวใจของเครื่องคือ IC1ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร PIC16F55 การทํ างานของIC นี้ คือการนับจาก INPUT1  ขา RAO โดยจะนับชวง
INPUT1 เปลีย่นจาก O (Low), เปน 1 (High) เม่ือรับคาจาก INPUT1 กอนท่ีจะนับ IC1 จะเช็ค INPUT2กอนถาINPUT2เปน 0 จะนับข้ึน ถาINPUT2
เปน 1 จะนับลง แตกอนจะนับลงจะเช็คJP1 กอนถา JP1ไมตอ(OFF)จะไมนับลง  สัญญาณ INPUT1 ถาเปนพวกสวิทชหรือคอนแทคของรีเลย ตองตอ
กับ INPUT1 SWITCH โดยตรง  เม่ีอใดตองการลบคาเดิมใหกดสวิทชรีเซ็ท (RESET)เครื่องจะเริ่มต้ังตน 0 ใหม ถาเม่ือใดไฟดับ หรือปดสวิทชท่ีขา
PBO จะเปน Low, IC1 จะเก็บคาท่ีนับไดขณะนั้นเขียนลง IC2 ซึ่งเปน EEPROM จะเก็บคาไวไดแมไมมีไฟเลี้ยงโดยจะใชไฟท่ีเหลืออยูใน C4 ในการ
ทํ างานเขียน(WRITE) สวนภาคแสดงผลจะสงคาออกทางRB1-7 ผาน R15-R21 เปนตัวจ ํากัดกระแสเขาตัวเลข สวนทรานซิสเตอรT1-T6 จะเขาหลัก
ท้ัง6

การใชงาน :  
จายไฟเขาโดยใชหมอแปลง 9V-12V (AC) หรือจากอะแดปเตอรDC 9-12V ก็ได  แนะน ําใหใชไฟ AC 9Vถึง 12V 800mA.เพราะจะเก็บคาท่ีนับไวได
เม่ือเกิดไฟฟาดับดวย แตถาใชไฟ DCจะเก็บคาท่ีนับไวไดเม่ือปดสวิทชเครื่องเทานั้น (ถาใชไฟ DCสวิทชตองอยูทางดาน DC ดวย)
 ถาตองการใหนับข้ึนนับลงอัตโนมัติ ตองปลด JP2 ออก และใชโฟโตทรานซิสเตอร หรือ อินฟราเรดเซ็นเซอร  ตอกับ INPUT1,INPUT2
สวนส ําคัญคือตองวางโฟโตทรานซิสเตอรนี ้ใหหางกันประมาณ 3/4 ของความหนาวัตถุท่ีจะนับ เชน ถาวัตถุท่ีจะนับหนา 1 นิ้ว ก็วางหางกัน 3/4 นิ้ว
ถาจะนับคนก็วางหางกันประมาณ 7 นิ้ว  อินพุทถาเปนพวกสวิทชหรือคอนแทคของรีเลย ตองตอกับ INPUT1 SWITCH โดยตรง ถาเปนสัญญาณอื่น
เชน CMOS 5V. ตอกับ INPUT1

การทํ างานแบบอัตโนมัต ิ:
เม่ือใดท่ีวัตถุท่ีจะนับเคลื่อนท่ีบังแสงท่ี INPUT1 กอน INPUT2 ทํ าให INPUT1 เปนคา 1 กอน INPUT2เครื่องนับจะนับข้ึน ในทางกลับกันเม่ือใดวัตถุ
บังแสงท่ี INPUT2 กอนและยังคงบังแสงอยูเม่ือเคลื่อนท่ีตอไปบังแสงท่ีINPUT1 ดวย เครื่องนับก็จะนับลง
                  การท่ีจะนับวัตถุใดไดนั้นตองมีตัวตรวจจับ(SENSOR)ท่ีจะแปลงคาจากการเคลื่อนท่ีของวัตถุท่ีจะนับใหเปนคาทางไฟฟาเหมือนการเปด-
ปดสวิทช 1 ครั้งตอวัตถุ 1 ช้ิน นํ าสัญญานสวิทชนี้ปอนเขาเปนอินพุทของเครื่องนี ้ตัวตรวจจับมีหลายแบบเชน จากไอซี HALT EFFECT  SWITCH
(เปนสวิทชท่ีเปด-ปดดวยแรงแมเหล็ก)  หรือจากการใชแสงเปนตัวเปด-ปดสวิทชเชนจาก อินฟราเรดเซ็นเซอร (ท่ีมีจํ าหนายคือ MT150 ซึ่งวัดไดท้ัง
แบบสะทอนแสงและบังแสงโดยไมตองสัมผัส )  หรือถาจะใชโฟโตทรานชิสเตอร ก็ตอขาคอลเล็คเตอรกับข้ัว INPUT  และขาอีมิตเตอรตอกราวดก็
ใชไดเลย หรือถาเปนคอนแทคของสวิทช ( ซึ่งสวิทชเปด-ปดไดดวยแรงทางกล ) ก็ตองตอกับข้ัว INPUT SWITCH ซึ่งจะมี RC ไวตัดสัญญาณรบกวน
ถาจะใช REED SWITCH (ซึ่งเปด-ปดดวยแรงแมเหล็ก) ก็ตองตอกับ INPUT SWITCH เชนกัน  การท่ีจะเลือกใชตัวตรวจจับแบบใดก็แลวแตความ
เหมาะสมกับชนิดของงานนั้นๆ
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การประกอบ :
 กอนอื่นถาอานคาอุปกรณ R-C ท่ีลายปริ้นทไมชัดเจน ใหเช็คคากับรูปวงจรใหไดคาท่ีตรงกันกอนเพื่อความแนนอนแลวใสทรานชิสเตอรกอนโดยให
ขาตรงกับรูปท่ีพิมพบนแผนปริ้นท แลวใสตัวเลขซึ่งถาตองการน ําเครื่องนี้ไปใสกลองทีหลัง ก็ควรใสตัวเลขใหเหลือขาไวยาวๆ ตัวเลขจะไดสูงและ
ระวังใหตัวเลขไมกลับหัวโดยสังเกตุจุดหลังตัวเลข แลวใหซอกเก็ต IC การบัดกรีใหระวังเรื่องบัดกรีจุดใกลกัน ตะกั่วจะติดเปนจุดเดียวกัน แลวใส
IC4-7805 ใหตรงกับรูปท่ีพิมพดานบนปริ้นท

แนวทางการตรวจซอม :
เม่ือประกอบเสร็จอยาเพิ่งใส IC ใหจายไฟเขาโดยใชหมอแปลง 9V (AC) หรือจากอะแดปเตอรเสร็จแลววัดโวลทท่ีจุด VCC ตองไดประมาณ 5V ถา
ไมไดก็ดูIC 4 อาจใสผิดกลับดาน   ถาได 5V ถูกตองก็ปลดไฟท่ีจายเขากอน แลวเสียบ IC1,IC2 ลงช็อคเก็ตโดยระวังอยาใหสลับหัวทายกันโดยสังเกตุ
ท่ีขา1 จะมีเครื่องหมายจุด แลวจายไฟเขาอีกครั้งถายังไมมีสัญญาณอินพุทเขาจะแสดงเลข 0 ทุกหลัก ถาตัวเลขไมแสดงบางหลักใหดู T1-T6 อาจใสผิด
ขาหรือไม ถาตัวเลข 7 เซ็กเมนท บางสวนไมติดทุกหลักเหมือนกันก็ใหดู R15-21 ถาตัวเลขไมติดเลยใหวัดโวลทท่ีขา RBO จะตองมากกวา 4 โวลท
ถาไมถีง 4 Vใหเช็คดู D2 ตอกลับข้ัวหรือไม จากนั้นลองกดสวิทชท่ี Input1 ตัวเลขจะเพิ่มข้ึน ถาใสจั้มเปอร(ON) JP2  และจะนับลงถาไมใส(OFF) JP2
ถากดปุมรีเซ็ท(RESET)ตัวเลขจะเปน 0ใหมหมด  ถาลองปดสวิทชหยุดจายไฟสักครูแลวเปดใหม คาท่ีนับคางไวกอนปดสวิทชจะยังคงอยู  ถาเก็บคา
เดิมไวไมไดใหเช็คดูไดโอด D2 ,C5,R1
สาเหตุสํ าคัญ ท่ีวงจรไมทํ างานเกิดจากจุดบัดกรีใกลกันจะติดกันโดยบังเอิญ และบางจุดบัดกรีไมติด เปนสาเหตุท่ีพบบอยมาก หรือเปนเพราะใชหัว
แรงท่ีรอนเกินไป บัดกรีนานเกินไป หรือใสอุปกรณผิดตํ าแหนงหรือสลับดาน เปนตน
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